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ZASTOSOWANIE
PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
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| Co to jest promieniowanie jonizujace?

Promieniowanie jonizujace wystepuje powszech-
nie w przyrodzie jako promieniowanie kosmiczne
a takze promieniowanie emitowane przez natural-
ne radionuklidy znajdujace sie w skorupie ziem-
skiej i w atmosferze. Poza tym istniejg sztuczne
sposoby wytwarzania promieniowania, w akcelera-
torach oraz reaktorach jadrowych.

Pierwsze badania dotyczace zjawiska promienio-
twérczosci przypadty na przetom XIX i XX wieku.
Jednym z pionieréw prac w tej dziedzinie byt W.C.
Roentgen, ktéry w 1895 roku odkryt promieniowa-
nie X. Ogromny wktad w rozwdj tej dziedziny miaty
badania prowadzone miedzy innymi przez M. Skto-
dowska-Curie i P. Curie dotyczace promieniotwor-
Czosci pierwiastkow.

Przemystowe wykorzystanie promieniowania joni-
zujacego, wigzace sie przede wszystkim z odkry-
ciem efektow biologicznych oraz stwierdzeniem  ycolerator elektrondw Elektronika 10-
mozliwosci modyfikacji fizycznych i chemicznych 10 znajdujgcy sie w Instytucie Chemii
whasciwosci materiatow, rozpoczeto sie w latach ~ / Fechniki Jadrowey

piecdziesigtych XX wieku. Pierwsze instalacje ra-  Zdecie: S Wojtas, IChTJ

diacyjne, wykorzystujace izotopowe Zrddta promie-

niowania jonizujgcego kobaltu 60Co lub cezu 137Cs oraz akceleratory elektrondw
z mozliwoscig konwersji na promieniowanie X, powstawaty w celu wykorzystania ini-
cjowanego radiacyjnie procesu sieciowania w produkcji polietylenowych oston kablo-
wych, a takze do mikrobiologicznej dekontaminacji i sterylizacji.

| Wykorzystanie promieniowanie gamma

Obecne przemystowe wykorzystanie promieniowania jonizujgcego obejmuje steryliza-
cje wyrobow medycznych jednorazowego uzytku, napromieniowanie zywnos$ci, mody-
fikacje polimerow poprzez sieciowanie oston przewoddw elektrycznych, powtok i po-
kry¢ powierzchniowych, produkcje komponentéw dla energetyki i przemystu takich
jak: rury, tasmy termokurczliwe, opony, czesci do samochodéw elektrycznych, statkow,
czesci do samolotéw i pojazddéw szynowych. Wedtug aktualnych danych na Swiecie
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pracuje ponad 3 tysigce urzadzen akceleratorowych i okoto 200 stacji wykorzystuja-

cych promieniowanie gamma o aktywnosci > 250 min Ci.

| Sterylizacja radiacyjna

Sterylizacja radiacyjna wyrobéw medycznych
i produktow leczniczych polega na inaktywacji
drobnoustrojow w celu osiggniecia zatozone-
go poziomu zapewnienia sterylnosci (SAL —
Sterility Assurance Level) przy uzyciu promie-
niowania jonizujacego. Szczegdtowe wytyczne
dotyczgce prowadzenia procesu, dozymetrii,
ustalania dawki sterylizacyjnej i walidacji tego
procesu zawarte sa w trzyczesciowej normie
PN-EN ISO 11137. Do zalet tego rodzaju steryli-
zacji, poza bardzo duza skutecznoscig inakty-
wacji drobnoustrojoéw i mozliwoscig sterylizacji
w temperaturze pokojowej zaliczamy mozli-
wos¢ korzystnej modyfikacji wiasciwosci mate-
riatdw. Najlepszym przyktadem tego procesu

Przyktady zastosowania promieniowania
Jonizujgcego w przemysle: sterylizowane
radiacyjnie wyroby medyczne jednorazowego

uzytku.
Zdjecie: S. Wojtas, IChTJ
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Przyklad ly zastosowania
promieniowania jonizujgcego
w przemysle: radiacyjna
dekontaminacja zywnosci.

Zdjecie: S. Wojtas, IChTJ
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jest napro-

mieniowanie hydrozeli, w ktérych podczas steryli-
zacji radiacyjnej wigzka wysokoenergetycznych
elektronéw zachodzi jednoczesne sieciowanie
matrycy polimerowej, zatem mozliwe jest otrzyma-
nie w jednoetapowym procesie gotowego jedno-
razowego opatrunku hydrozelowego stosowane-
go w leczeniu trudno gojacych sie ran.

| Napromieniowanie Zywnosci

Innym waznym obszarem przemystowego wyko-
rzystania promieniowania jonizujgcego jest napro-
mieniowanie zywnos$ci. W zaleznosci od zastoso-
wanej dawki proces moze by¢ wykorzystywany:
jako zabieg kwarantannowy Swiezych owocow
i warzyw, w celu ograniczenia strat zywnos$ci po-
przez spowolnienie naturalnych proceséw dojrze-
wania oraz proceséw psucia powodowanych
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przez mikroorganizmy, a takze w celu podniesienia bezpieczenstwa zywnosci poprzez
eliminacje szkodliwych patogendow.

| Nowy obszar zastosowania technik radiacyjnych

Nowym obszarem zastosowania technik radiacyjnych jest ochrona srodowiska do usu-
wania zanieczyszczen chemicznych i biologicznych z gazéw spalinowych, Sciekdw i od-
padow ciektych powstajgcych w przemysle i gospodarce komunalnej.

| Technologia przyjazna Srodowisku

Coraz powszechniejsze stoso-
wanie technik radiacyjnych
zwigzane jest z konkurencyjno-
$cig tych metod w stosunku do
tradycyjnych technik. Technolo-
gie wykorzystujgce promienio-
wanie jonizujace tatwo i sku-
tecznie pozwalajg zmieniac lub
nadawa¢ nowe, specyficzne
wiasciwosci materiatom dzieki
zastosowaniu radiacyjnej meto-
dy sieciowania, degradacji czy
szczepienia réznych typow mo-
nomeréw na powierzchni poli-
merdw. Sa to technologie row-
niez bardzo przyjazne dla $ro-
dowiska naturalnego.

J

Przyktady zastosowania promieniowania jonizujgcego w prze-
mysle: radiacyjna modyfikacja polimerow — rurki termokurczliwe.

Zdjecie: S. Wojtas, IChTJ
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